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Capacidad de transporte en cables aislados

Criterio actualmente seguido en REE para determinar la CdT:
1. Térmico: no superar la temperatura maxima del aislante (XLPE, papel, EPR,

etc.) que mantenida en régimen permanente le reste vida util.

2. Estacional: la temperatura ambiente se mantiene todo el afio a 25 °C

3. Dinamico: ausencia de inercia térmica.

Structure

. Conductor m

Standed copper, segmental
. Semi-conducting layer
. XLPE insulation

. Semi-conducting layer

. Semi-conducting bedding

. Copper screen

Wires and tapes, bngitidnal vateright

. Aluminium plastic laminated sheath

Caated aksminum bpe
PE sheath, graphite coated
. Stainless steel luba with optical fibres
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Dinamica térmica en cables aislados

La CdT de un cable aislado de XLPE se define como aquella que hace que el
aislante alcance 90°C

Escalon de carga: 0 A (26 2C) a 1060 A (90 2C)
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Objetivo y«l

El objetivo es analizar el comportamiento térmico de los cables aislados a partir
de las medidas obtenidas de un DTS, para aprovechar al maximo su capacidad de
transporte.

Q Experimentar a través del DTS la dinamica térmica de los cables y analizarla
cualitativamente

Q Explicar las dindmicas observadas en el DTS a partir de desarrollos teoricos
propios, que modelicen el comportamiento termodinamico del cable aislado

0 En un futuro proximo-> prediccion temperatura

0 En un futuro lejano-> Discriminacion de faltas (tras ocurrir por huella térmica)
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Experiencia de REE en monitorizacion de temperatura en
cables soterrados (1)

Integracion del sistema:
- DTS (temperatura e intensidad (T1))
- OFDR: error constante
- OTDR: error aumenta con la distancia
- Repartidor de F.O.
- Deseable estacion meteoroldgica
- Cajas de empalme
- Cajas terminales
- En cables submarinos no se dispone de cajas terminales (la
F.O. hace de espejo).

Cable aislado con
fibra Optica en
pantalla. Cortesia
de General Cable
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Experiencia de REE en monitorizacion de temperatura en
cables soterrados (ll)

Modelo utilizado en FEM para el calculo de temperatura
en conductor a partir de temperatura en pantalla.

Evolucion temperatura en conductor
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Experiencia de REE en monitorizacion de temperatura en

cables soterrados (lll) Temperaturaors

Subida térmica ocurrida el dia 17 de
noviembre de 2012: |la carga se
incrementd en un 59% en 15h

L4

Temperaturade la pantalla en zanja y perforacién dirigida g g i;: g :E
30 T T T T T T T 100% _5 = Fecha o ;‘.5 =5
29 - =—=Temperatura en zanja
2t Temperatura en perforacién dirigida ,\/\-\ [
27 = A \\ 80%
o [ T%CdT ,/'J \’\v\
» ’/ \ﬁ - 70% §
2 =7 ANE \ ~ i Incremento de T2
g — S \ L sox § de pantalla
B o2 N \r \~/ 2 .
/ g (medida de DTS)
21 —/ \ /\ 40% i
. // V L so 8 Zanja 6,5 oC
19
. / = as A N S N o Perforacion o
NSNS S = dirigida Lrec
» \/\._-\ y - 10%
1 o o~ < -3 0 o ~ o ~ < LDO% 1 H 1 H H
$ S 3 LS g ororosozroroRogog ot s g8 g La perforaciones dirigidas tienen
S8 8 8 T L% ofoffofodo& o4 % & foioiod una dinamica mas lenta—> No son
e o elemento limitante

MONITORIZACION CABLES RdT - LOURDES SOTO



"4‘"
[
yeigre
COMITE NACIONAL
DE ESPANA

Experiencia de REE en monitorizacion de temperatura en
cables soterrados (1V)

Medicion en linea de 66kV: Entrada/salida a subestacion
(Mallorca) - subida a torre
1km de longitud — fibra embebida en pantalla — 3 fases del
circuito y externamente al cable

Medicion en linea de 132kV: Interconexion(Mallorca-lbiza)
—> tramo de playa y tramo submarino
130km — fibra embebida en la pantalla
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Comparacion entre medida real DTS y simulacion con
elementos finitos

Evolucion de la T2 en la pantalla del 23 de oct. al 5 de nov. de 2012 i
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15% de sobrecarga durante 20 minutos
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150% de sobrecarga durante 5,5 horas
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Medidas de temperatura por el DTS. Perforacion dirigida
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Medidas de temperatura por el DTS. Perforacion dirigida

Perforacion dirigida
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Medidas de temperatura por el DTS. Zanja
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CONCLUSIONES

GRAN INERCIA TERMICA DE LOS CABLES AISLADOS

Permite plantearse sobrepasar el limite ampérico
determinado por el Std IEC 60287 de manera transitoria
sin por ello exceder la temperatura maxima de
operacion del cable.
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