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Gestion dinamica en la red de Viesgo.
Transformacion de un concepto en un modelo de explotacion real.
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VICSGO

S Viesgo es una de la compainiias lideres en el sector energético
SIONALES espafiol.

Generamos, distribuimos y proveemos electricidad y gas.

A N O S j |_ ?ED >4 Somos una compafiia que nace en 1906 y ahora inicia una nueva
e etapa.

R% ; |SSTT F? OQ |é AEIE Nuestra vision estratégica se enfoca en Espafia y Portugal.
Somos un equipo de mas de 1.000 profesionales dando servicio a
____________________________________________________________________________________________________________________ mas de 710.000 Clientes.

710.000 Perseguimos la eficiencia que aporta valor a todos nuestros grupos

CLIENTES de interés.

DELUZ Y GAS
A i O S L S L e La eXCelenCia en el Servicio es una de nuestras Claves diferenciales'

130 MILLONES DE EUROS : : . I i e I

i i Nuestros vqlores. excelencia, innovacion, liderazgo y

PLANES DE INVERSION DE responsabllldad.

505 MILLONES HASTA 2021

1° COMPARIA ATENCIC : . . . .

en finalizar la campafia de sustitucion AL CLIENTE Estamos comprometidos con la sociedad y el medio ambiente.

de contadores electrénicos en Espania.
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DYNELEC. Principios

Es un modelo de uso de Dynamic Line Rating (DLR) desarrollado conjuntamente por Viesgo y UC
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132 kV OHL Meira-Ludrio from 12 to 14 Feb 2016 (Dynelec)
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Peguefa inversion en tecnologia

Redes inteligentes versus “copper and iron”

Mejora de la gestion de activos
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El aprovechamiento de las condiciones
climaticas favorables para transportar mas
energia en las lineas de alta tension.

La tecnologia Dynelec permite operar las
lineas eléctricas por encima de la
capacidad estatica.

El incremento de capacidad en punta con
operacion dinamica es varias veces mas
barato que el obtenido por vias
convencionales

Modelo térmico
(IEEE 738 & CIGRE TB601)

= Ref. Radiation

mRef. Convection

mJjoule losses =-Solar radiation



"'}"

(17 L :
wcigre VIeSGO;::.
Cougé'éag:fagnu Y ...-_.
DYNELEC. Beneficios y retos
Beneficios o
Capacidad de la linea clave en la integracion renovables Representatividad de las medias

puntuales

Mejora

v Eficienciade la operacion, aumentando flexibilidad
Operacion de

la Red : -z :
Seguridad de la operacion en caso de emergencias Medicién de variables ambientales

@ Monitorizacién temperatura cable -> gesti(’)n de activos Sensores de tem peratura
inteligente

Mejora Condicion real de las lineas -> mantenimiento preciso de las

Gestion de mismas

Origen de datos, Comunicaciones
Activos Mejora en la toma de decisiones frente a nuevas inversiones y Ciberseguridad
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DYNELEC. Gestion de un activo longitudinal mediante medias puntuales

Diferentes caracteristicas geograficas y orogréaficas

¢Cual es la Condiciones meteoroldgicas
representatividad

de las medias
puntuales? Cambio de angulo de incidencia del viento sobre los conductores

Lineas heterogéneas y cables subterraneos

» Estudios micro-climaticos para ubicacion a lo largo de la linea de EEMM

Medidas adoptadas

» Modelo de propagacion del viento, junto con modelos estadisticos para eleccién de la ubicacién de las
estaciones meteoroldgicas y determinacién de los errores asociados
« Comprobacion y ajuste de los modelos mediante medidas reales de temperatura

« Viento efectivo como variable clave para el calculo de la temperatura
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DYNELEC. Mediciones de variables ambientales

Elementos no habituales en las empresas distribuidoras

Medicion de Necesidad de medidas diferentes a las estandar en meteorologia
variables

ambientales - - _ : :
Criticidad de las mediciones a bajas velocidades de viento

Accesos y ubicacion en EEMM alo largo de la linea

» Seleccion de sensores compactos con poco mantenimiento y alta fiabilidad

Medidas adoptadas

» Seleccion de sensores adecuados para los requerimientos, medidas minutales

» Eleccion prioritaria de ubicacion en subestaciones
A
e Personalizacion de las EEMM para la gestién dinamica de lineas a
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DYNELEC. Sensores de temperatura

Interferencias en las comunicaciones

Problemas de compatibilidad electromagnética
Sensores de

temperatura
Fiabilidad de equipos

Elevado coste

Medidas adoptadas

« Estrecha colaboracién con General Electric y==uE N AN |
r':.r" W i'l_,' i
- - - Ve - {7
* Mejora de hardware, aislamiento electromagnético oo 3 =y %
] T T =~ ]
|

» Mejoras en comunicaciones
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DYNELEC. Internet de las cosas

Integracion de diferentes fuentes de datos

Origen de datos

Comunicaciones
Ciberseguridad

Medidas adoptadas
» Configuracién de switches y firewalls

« Utilizacion de aplicacién “data visualization” ldBox

« Entornos de desarrollo, preproduccién y produccion

 Utilizacion de APN privado (Access Point Name)




wcigre

COMITE NACIONAL
DE ESPANA

DYNELEC. Plan de implantacion y resultados

Viesgo gestionara completamente lared de 132 kV en 2019

~ Plan de Transporte de 6,96 GWh en 2015, y 9,36 GWh en 2016
implantacion

Resultados -
y Horas anuales de gestion dinamica 523 h en 2015y 601 horas en 2016

Reduccion en al 1,7 % de las horas de restriccion a parques edlicos

LAT 132 kV Meira-Ludrio Energia Aprovechada en 2015 utilizando Dynelec Energia Aprovechada en 2016 utilizando Dynelec
ENERO 2016
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SPADI. Evolucion gestion dinamica cables subterraneos

Consideraciones y retos

Aumento del uso de la capacidad de las lineas
subterraneas

¢ Lineas con tramos mixtos
¢  Prediccion de condiciones meteorolégicas
Prediccién de ampacidad

Aplicacién en

/ Integracion

u DERY Redes de Areas rurales y
c ) - Vehiculo MTy BT urbanas
@9',& Qumiker ¥ VICSGO tecnalia ) sz eléctrico

nformatico DE CANTABRIA

UNION FURDPEA
FORDO EUROPED DE

DESARROLLO REGIORAL
Ui e e e P
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SPADI. Descripcion del piloto

Transformador

Plano general

ARLAREANEA »m,m\ 2

Cable MT

| 233 | 333 | 887 | 233 | 33 | 200 | anr | 233 |

Topologia

Cables directamente Canalizacidn bajo tubo Canalizacion bajo
enterrados enterrado tubo hormigonado

Toerra | =—

TIETra [ Tierra =i
Arena Fina Arena Fing  — | Harmigdn
& & @ @ . Tubo 160 mm
{ didmetro
Aumenta la ampacidad Disminucién de ampacidad Proteccion adicional

Encarece el mantenimiento Disminucion del coste de mantenimiento Aumenta el coste de instalacion
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SPADI. Descripcion del piloto
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SPADI: Primeras mediciones reales en circuito aéreo

Conductor aéreo LA-110 Corriente 200 A

Radiacion === T2 Conductor Velocidad viento

=== Corriente T2 Ambiente === T2 Conductor-T2 Ambiente

1. Inercia térmica baja (8 min)

2. Influencia de calma de viento
3. Influencia de rafagas de viento
4. Influencia de la temperatura
ambiente y radiacién
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SPADI: Primeras mediciones reales en cable subterraneo

Cable AI-240 12/20 kV corriente 200 A

— BajO Tubo - Directamente enterrado
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rafael.minguez@viesgo.com
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